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CELLULE ELEMENTAIRE DE CIRCUIT INTEGRE. 

L'invention conceme une cellule de bibliotheque des- 
tinee a former un circuit integre par juxtaposition avec 
tfautres cellules de la bibliotheque, la cellule (14) compre- 
nant des segments de ligne alimentation (15) disposes de 
maniere qu'ils se connectent aux segments de ligne d'ali- 
mentation homologues d'une cellule adjacente afin d'ali- 
menter un circuit de la cellule. La cellule comprend 
egalement, pour au moins un potentiel d'alimentaiion prede- 
termine (Vdd, Vss). deux segments de ligne d'aiimentation, 
un premier (20), non relie au circuit de la cellule, etant des- 
tine a recevoir le potentiel d'aiimentation predetermine, et le 
deuxieme (21} etant relie au circuit de la cellule. 
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CELLULE ELEMEOTAIRE DE dRCUlT nTTEGRE 

La presente invention conceme une bibliotheque de 
cellules elementaires permettant, par sinple juxtaposition des 
cellules, de realiser un circuit integre cotrplet. La presente 
invention conceme plus parti culierement des cellules de 
5 bibliotheque bien adaptees a la realisation de circuits a f aible 
consommation statique. 

Dans de nonnbreuses applications, connme la 
radiotelephonie, on souhaite que les circuits electroniques 
consomnent tres peu de courant statique afin de miniiniser la 

10 consoTTination dans un mode de veille. Par ailleurs, on soiihaite 
egalement que de tels circuits puissent f onctionner a frequence 
elevee, ce qui est incorrpatible avec ime f aible consommation 
statique. En effet, pour pouvoir f onctionner a frequence elevee, 
on utilise des transistors a f aible seuil de commutation, ce qui 

15 permet aux transistors d' avoir une f aible resistance a I'etat 
passant et de conduire un courant inportant. Toutefois, a I'etat 
bloque, ces transistors ont un courant de fuite relativenient 
iirportant qui, multiplie par le nonnbre de plus en plus eleve de 
transistors d'un circuit corrplet, entraine une consortmation de 

20 puissance statique non-negligeable . 

Pour reduire la puissance statique, on propose 
classiquement un systeme de mise en veille utilisant des 
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transistors a seuil de commutation eleve qui ont la particularite 
d* avoir un faible couxant de fuite. Ces transistors a faible 
courant de fuite ne sont par connre pas utilises pour const ituer 
le circuit, car sa frequence de f cnctionnemenc diminuerait 
considerablement . 

La figure 1 illustre una utilisation classique de 
transistors a faible courant de fuite pour la mise en veille d*un 
circuit logique 10. Le circuit 10 est aliinente a partir de deux 
lignes secondaires Vdd2 et Vss2 reliees respect ivement a des 
lignes d* alimentation principales Vdd et Vss par des transistors 
j^espectifs MPi et MNl a faible courant de fuite. Le transistor 
MPl est un transistor MOS a canal P connmande par un signal de 
mise en veille SB, et le transistor MbTl est un transistor a canal 
N cotimande par le corrplement SB/ du signal de mise en veille. Les 
transistors MPl et MNl sont de taille adaptee au courant maximal 
consorrme par le circuit 10. Les transistors du circuit 10 sont 
des transistors normaux, c' est-a-dire a faible seuil de 
commutation permettant d*obtenir une frequence de f onctionnement 
maximale . 

Avec cette configuration, on obtient une diminution de 
f acteur 10 environ du courant statique lorsque les transistors 
MPl et MNTl sont bloques. 

Bien entendu, certains circuits, notamment des points 
memoire 12, doivent rester alimentes pendant la veille, faute de 
quoi des informations enregistrees avant la mise en veille 
seraient perdues. Ainsi, les points memoire 12, corrtne cela est 
represents, sont alimentes entre les lignes principales Vdd et 
Vss, et non entre les lignes secondaires vdd2 et Vss2, 

La figure 2 represente partiellement et schematiquement 
un circuit realise a partir de cellules d'une bibliotheque . Les 
cellules 14, generalement de largexir constante, sont juxtaposees 
selon des rangees jointives. Leur longueur varie en fonction de 
la coirplexite des circuits qu'elles contiennent. Qiaque cellule 
conporte un certain ncmbre de segments conducteurs 15, par 
exenple des metallisations, correspondant a des signaux qui sont 
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foumis a tous ou a la ' plupart des circuits, tels que les 
tensions alimentation, les signaux d'horloge, de remise a zero, 
etc. La figure 2 ne represente que les segments 15 correspondant 
aux lignes d' alimentation, Les segments 15 sont paralleles et 
5 s'etendent d*une extremite a 1* autre de chaque cellule dans le 
sens des rangees, Ainsi, en juxtaposant les cellules, les 
segments sont interconnectes automat iqiiement pour constituer les 
lignes destinees a distribuer les signaux correspondant s. 

Une fois que les cellules 14 sont ainsi assOTiblees, il 

10 ne reste plus qu*a router en automat ique les segments 15 des 
cellules 14 en extremity de rangee ainsi que tous les signaux ne 
correspondant pas aux segments 15 . 

Cette technique permet' de concevoir rapidement des 
circuits integres avec un tres faible risque d'erreur par rapport 

15 au schema d'origine du circuit, ceci grace a une automat isat ion 
de pratiquement toutes les operations. 

Toutefois, les circuits a mise en veille selon la 
technique illustree en figure 1 ne peuvent benef icier de ces 
avantages avec des bibliotheques de cellules classiques. En 

2 0 effet, corrme on l*a precedennment indique, certains circuits, 
notaTTinent les circuits memoire (bascules, registres, etc) ne 
doivent pas etre mis en veille et sont pour cela en permanence 
connectes aux lignes d ' alinentation principales. Generalement, 
pour des raisons de placement automat ique et d' optimisation de 

25 routage, les bascules et autres points memoire se retrouvent 
disperses dans le circuit, d'ou il resulte que l*on retrouve des 
points memoire dans des rangees de cellules contenant des 
circuits que I'on souhaite pouvoir mettre en veille. Or les 
cellules, de bibliotheque doivent etre juxtaposees de maniere que 

30 leiurs segments d' alimentation s ' interconnectent . Ceci interdit 
done d'alimenter les points memoire et les autres circuits par 
des lignes d' alimentation separees afin de pouvoir mettre en 
veille les uns -sans mettre ' en veille les autres. II n'est pas 
envisageable de prevoir un ecartement entre les cellules 

35 contenant des points memoire et les autres cellules, car ceci 
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encrainerait des operations manuelles si:^3primant I'avantage de la 
rapidite et du faible risque d'erxetir de cette technique de 
conception. 

Un objet de la present e invention est de prevoir une 
5 cellule de bibliotheque pemnettant d'utiliser cette technique 
avec tout type de circuit, notannient ceux possedant une fonction 
de mise en veille. 

Ces Qbjets sont atteints grace a une cellule de 
bil)liotheque destin^e a former un circuit integre par 

10 juxtaposition avec d'autres cellules de la bibliotheque, la 
cellule coiTTprenanL des segments de ligne d * alimentation . disposes 
de maniere qu'ils se connectent aux segments de ligne 
d' alimentation homologues d'une cellule adjacente afin 
d'alimenter un circuit de la cellule. La cellule corrprend en 

15 ou-re, pour au moins un potentiel d* alimentation predetermine, 
deux segments de ligne d* alimentation, un premier, non relie au 
circuit de la cellule, etant destine a recevoir le potentiel 
d' alimentation predetermine, et le deuxieme etant relie au 
circuit de la cellule. 

2 0 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

la cellule corrprend deux segments de ligne d' alimentation pour 
chaque potentiel d* alimentation. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le premier segment est connecte a un caisson de type N si le 

2 5 potentiel 'd' alimentation associe est le plus haut et au substrat 

ou a un caisson de type P si le potentiel d' alimentation associe 
est le plus bas. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
la cellule corrprend un transistor a faible courant de fuite 

3 0 connecte entre les premier et deuxieme segments de ligne 

d'alirrientation, ledit transistor etant rendu non- conduct eur par 
im signal de mise en veille. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
la cellule coirprend un court -circuit entre les premier et 
35 deuxieme segments de ligne d'aliirventation. 
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La presents invention - prevoit egalement \me 
bibliotheqae de cellules corrprenant des cellules du type 
susmentionne, et des cellules integrant un point memoire 
corrportant egalement des premier et deuxieme segments de ligne 
d * alimentation, le point memoire etant connect e au premier 
segment de ligne d' alimentation, 

Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure l, precedetrment decrite, illustre une 
technique classique de mise en veille permettant de reduire 
notablement la consommation statique d'un circuit ; 

la figure 2 illustre une technique de conception 
utilisant des cellules de bibliotheque classiques ; 

la figure 3 illustre une premiere application de 
cellules de bibliotheque selon la presente invention ; et 

la figure 4 illustre une deuxieme application de 
cellules de bibliotheque selon la presente invention. 

La figure 3 represente partiellement et schematiquement 
deux rangees de cellules de bibliotheque selon la presente 
invention. Chaque cellule 14' selon 1' invention corrprend, pour 
chacun des potentiels d' alimentation Vdd et Vss, deux segments de 
ligne d' alimentation, I'un principal 20 et 1' autre secondaire 21. 
Bien entendu, ces segments 20 et 2i s'etendent d'une extremite a 
1' autre de la cellule et ont des positions fixes de maniere 
qu'ils puissent se raccorder aux segments homologues d'une 
cellule adjacente pour former des lignes d' alimentation 
continues . 

Les segments principaiox 20 sont destines, de maniere 
classique, a etre relies aux potentiels d' alimentation Vdd et 
Vss. 

A la figure 3, les lignes d' alimentation secondaires 
constitutes par les segments 21 sont reliees aux lignes 
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secondaires homologues des autres rangees par des conducteurs en 
extremite de ranges. 

LiOrsqu'une cellule 14 » corrprend un circuit logique qui 
peut etre mis en veille, ce circuit: est alimente a partir des 
segments secondaires 21, ccfmne cela est illustre pour deux 
cellules extremes a la figure 3 . Si la cellule contient un point 
memoire (une bascule) , ce point memoire est alimente a partir des 
segments principaux 20, corrroe cela est illustre pour une cellule 
centrale . 

La presente invention prevoit par ailleurs deux 
cellules de bibliothegue speciales, L.a premiere cellule speciale 
30, illustree en bout de rangee a la figure 3, corrprend un 
transistor MOS a canal P MPl connecte entre les segments 20 et 21 
associes au potentiel d* alimentation haut Vdd, et un transistor a 
canal N MlSTl connecte entre les segments 20 et 21 associes au 
potentiel d' alimentation bas Vss. Les transistors MPl et NDSTl sont 
respect ivement commandes par un signal de mise en veille SB et 
son conplement SB/. 

La deuxiCT^ cellule speciale 32 est destinee a etre 
utilisee a la place de la cellule speciale 30 lorsque I'on 
souhaite realiser un circuit sans fonction de mise en veille. 
Elie corrporte un court-circuit entre les segments 20 et 21 
associes a chacun des potentiels d' alimentation. 

Dans 1' application de la figure 3, ou les lignes 
d» alimentation principales et secondaires des rangees sont 
reliees entre elles, il suffit de placer une seule cellule 
speciale 30 dans l*une quelconque des rangees pour conferer au 
circuit la fonction de mise en veille. Les transistors MPl et MNl 
sont de preference a faible fuite et doivent bien entendu etre 
dimensionnes pour pouvoir supporter le courant maximal consortme 
par le circuit. 

Lorsque I'on souhaite realiser un circuit depourvu de 
fonction de mise en veille, on rertplace la cellule speciale 30 
par la cellule speciale 32 . 
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De preference, corrme cela est illustre a la partie 
inferieure de la figure 3, les segments' principaux 20 associes au 
potentiel d* aliinentation haut Vdd sont connectes au caisson N du 
circuit, tandis que les segments principaiax 20 associes au 
5 potentiel bas Vss sont connectes au substrat du circuin dans les 
technologies a caisson N unique ou au caisson P dans les 
technologies a triple caisson. 

La figure 4 illustre une deiixieme application des 
cellules de bibliotheque selon 1' invention. Ici, les lignes 
10 secondaires . 21 des rangees ne sont pas connectees les unes aux 
autres.. Par contre, dans chaque rangee, on dispose une cellule 
speciale 30 (ou 32) qui assure la connexion des lignes 
secondaires 21 de la rangee aux lignes prijicipales 20 
correspondantes . Les lignes principales 20 sont bien entendu 
15 LOU jours connectees les unes aux autres et regoivent les 
potent iels d' alimentation Vdd et Vss. 

Ainsi, comme cela est represente, on peut placer les 
cellules speciales 30 en alignement vertical, et elles peuvent 
conporcer des segments verticaux qui s ' interconnectent pax 
2 0 juxtaposition verticale p)our constituer les lignes servant a 
vehiculer les signaux de mise en veille SB et SB/ . 

Dans cette application, les transistors des cellules 
speciales 30 sont de taille notablement plus faible que dans le 
cas de la figure 3, car ils vehiculeront une faible partie du 

2 5 courant maximal consomme par le circuit. 

Cette application permet par ailleurs d'utiliser des 
cellules speciales 32 pour certaines rangees comportant des 
circuits que I'on ne souhaite pas mettre en veille,. par exeirple 
des circuits destines a commander les signaux de mise en veille 
30 SB et SB/. 

Bien entendu, si on ne souhaite pas mettre en veille le 
circuit, toutes les cellules speciales seront du type 32. 

La presente invention a ete decrite dans le cas ou la 
mise en veille s'effectue en isolant les circuits des deux lignes 

3 5 d* alimentation principales. Dans certaines applications, on isole 
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les circuits de I'une seule des alimentations. Dans ce cas, une 
cellule selon 1* invention conporte un seul segment, le segment 
principal, pour l*un des potentiels d' alimentation, et les deux 
segments, principal et secondaire, pour 1' autre potentiel 
d' alimentation. La cellule speciale 30 cortportera alors un seul 
transistor. 
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REVENDICATIOasrS 

1. Cellule de bi±>liotheque destinee' a former un circuit 
integre par juxtaposition avec d'autres cellules de la 
bibliotheque, la cellule (14) cortprenant des segments de ligne 
d' alimentation (15) disposes de maniere qu*ils se connectent aux 

5 segments de ligne d' alimentation homologues d'lone cellule 
adjacente afin d'alimenter un circuit de la cellule, caracterisee 
en ce gu'elle comprend, pour au moins un potentiel d' alimentation 
predeteirmine (Vdd, Vss) , deux segments de ligne d' alimentation, 
\in premier (20) , non relie au circuit de la cellule, etant 
1 0 destine a recevoir le potentiel d ' alimentation predetermine , et 
le deuxieme (21) etant relie au circuit de la cellule , 

2. Cellule selon la revendication 1, caracterisee en ce 
qu'elle corrprend de\ax segments de ligne d* alimentation (20, 21) 
pour chague potentiel d' alimentation. 

15 3, Cellule selon la revendication 1, caracterisee en ce 

que le premier segment (20) est connecte a un caisson de type N 
si le potentiel d* alimentation associe est le plus Inaut (Vdd) et 
au substrat ou a un caisson de type P si le potentiel 
d' alimentation associe est le plus bas (Vss) . 

20 4. Cellule (30) selon la revendication 1 ou 2, 

caracterisee en ce qu'elle connprend un transistor a faible 
courant de fuite (MNl, MPl) connecte entre les premier et 
deuxieme segments de ligne d' alimentation (20, 21), ledit 
transistor etant rendu non- conduct eur par un signal de mise en 

25 veille (SB, SB/) . 

5. Cellule (32) selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce qu'elle connprend ion court -circuit entre les 
premier et deuxieme segments de ligne d' alimentation (20, 21) . 

6 . Bibliotheque de cellules conprenant des cellules 
3 0 selon I'une quelconque des revendi cat ions 1 a 5, et des cellules 

integrant un point memoirs cocrportant egalement des premier et 
deuxieme segments de ligne d ' alimentation (20, 21), le point 
memoire etant connecte au premier segment de ligne d' alimentation 
(20). 
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